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I. INTRODUCAO

O Projeto Pedagogico, em vigor nos ultimos cinco anos, sofreu modificacGes
secundarias em sua estrutura, sendo que a mais importante diz respeito a énfase de
Sistemas de Energia e Automacgdo, que passou a contar, desde 2012, com dois
certificados de Estudos Especiais, conforme sera descrito mais adiante. Logo, para esta
énfase continua a funcionar a estruturacéo especificada na versao anterior, ou seja, com
50 ingressantes no Vestibular, com aporte de verbas necessarias para a manutencdo
especifica da énfase, na distribuicdo orgcamentaria anual da Escola de Engenharia de S&o
Carlos (EESC) da Universidade de Sdo Paulo (USP). Os aspectos mais importantes
relacionados ao perfil do profissional dessa area, influenciados pelas constantes e
rapidas mudancas tecnoldgicas, continuam sendo contemplados nesse projeto:
iniciativa, criatividade e capacidade de lideranca. Conhecimentos adequados sobre
relacBes humanas, impactos tecnolégicos sobre 0 meio ambiente, mercado e finangas,
capacidade de adaptacdo rapida em diferentes funcdes e a experiéncia do saber trabalhar
em equipe também tém sido alvo da formacéo dos egressos.

O objetivo deste projeto pedagogico é o de apresentar qual o perfil esperado do
egresso do curso de Engenharia Elétrica da EESC-USP, aqui em particular na énfase em
Sistemas de Energia e Automacao, bem como a estrutura curricular vigente deste curso,
a nova filosofia que esta sendo implantada alinhada com os aspectos mais evidentes das
Diretrizes Nacionais Curriculares, e outras atividades que procuram levar a este perfil e
as metas futuras de acompanhamento e aprimoramento do mesmo.

Cabe enfatizar ainda que num processo de continua avaliacdo e adaptacao aquelas
constantes mudancas do processo de transmissao de informac@es, durante esse Gltimo
periodo foram introduzidas alteracdes importantes neste Projeto Pedagogico, a partir de
um trabalho de revisdo que durou aproximadamente um ano — e que teve participacédo
ativa de diversos professores e alunos do curso, juntamente com a Comissdo
Coordenadora. O resultado disso estd apresentado em secOes especificas mais adiante
nesse documento.
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Il. PERFIL DO EGRESSO

As quatro metas bésicas que foram consideradas no Projeto anterior, na
construcdo da estrutura curricular do curso de Engenharia Elétrica, e selecionadas no
que diz respeito ao perfil esperado do futuro Engenheiro dele oriundo, foram mantidas,
norteando o trabalho da Comissdo Coordenadora do Curso de Engenharia Elétrica
(CoC-EE). Tais metas sdo:

= Base cientifica forte;

= Mente criativa;

= Habilidade para absorver e gerar novas tecnologias e conhecimentos; e

— Capacidade para responder as mudangas circunstanciais do mercado de
trabalho.

Uma parte substancial da estrutura curricular ainda estd baseada naquela com
inicio de vigéncia em 1997, a qual ocorreu com a Resolucdo 48/76, relativa ao Curriculo
Minimo Federal.

ApoGs a extingdo deste curriculo pela nova LDB (Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo), propostas de diretrizes curriculares foram construidas. Muitas destas
propostas, originadas das discussdes e debates que houve em torno destas diretrizes,
foram agregadas a grade curricular deste curso. Para completar os objetivos principais
citados acima, considera-se importante incluir no perfil esperado do engenheiro
eletricista com énfase em Sistemas de Energia e Automacao varios dos pontos que
fazem parte da atual proposta das diretrizes curriculares do MEC.

O perfil do egresso de um curso de Engenharia Elétrica compreendera uma solida
formacao técnica-cientifica e profissional geral, que o capacite a absorver e desenvolver
novas tecnologias, estimulando a sua atuacdo critica e criativa na identificacdo e
resolucdo de problemas, considerando seus aspectos politicos, econdmicos, sociais,
ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica em atendimento as demandas da
sociedade. Faz parte do perfil do egresso a postura de permanente busca da atualizagdo
profissional.

Este engenheiro devera ter competéncias e habilidades para:

a) Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnologicos e instrumentais
aos problemas de engenharia elétrica;

b) Projetar e conduzir experimentos em engenharia elétrica e interpretar seus
resultados;

c) Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos na éarea de
engenharia elétrica;

d) Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de engenharia
elétrica;

e) Identificar, formular e resolver problemas de engenharia de elétrica;

f) Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

g) Supervisionar a operacdo e a manutencao de sistemas elétricos e eletronicos;

h) Avaliar criticamente ordens de grandeza e significancia de resultados numéricos;

i) Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;
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J) Atuar em equipes multidisciplinares;
k) Compreender e responder com ética e a responsabilidade profissional; e
I) Avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental.

I1l. DESCRIGAO DA GRADE CURRICULAR

A atual estrutura curricular do curso de Engenharia Elétrica — énfase em
Sistemas de Energia e Automacdo — é baseada no sistema de créditos’ e teve seu inicio
de implantacdo no ano de 2003, com diversas alteracbes e adaptacGes ocorrendo
anualmente na busca de atualizacdo das ementas, da forma de apresentacédo e disposi¢édo
de disciplinas e atividades. Os estudos que originaram esta estrutura tiveram por base
atingir os seguintes objetivos gerais.

= Tendéncia a reducdo no numero de horas-aula de disciplinas expositivas;

= Antecipacdo para os primeiros periodos do curso das disciplinas que tratam
dos fundamentos da Engenharia Elétrica;

= Revisdo do conteldo e de sua distribui¢do nas disciplinas;

= Manutencio de uma interseccio razoavel (acima de 70%) entre as Enfases em
Eletrénica e em Sistemas de Energia e Automacéo (SEA);

= Estabelecimento de uma estrutura minima que pudesse conferir uma formacéo
plena ao estudante permitindo atuar futuramente em qualquer subarea da
Engenharia Elétrica; e

= Organizagdo da parte final do curso conferindo-lhe coeréncia e flexibilidade,
riqueza de opgdes e facilidade de adaptacdo as mudangas tecnoldgicas.

Com a extingdo do curriculo minimo federal, foram implementadas algumas
alteracdes em termos de reducdo de carga horaria em aulas expositivas. Algumas
disciplinas também tém sido alvo de mudancas, com introducdo de novos conceitos
metodoldgicos que privilegiam o trabalho fora da sala de aula, em projeto e em equipe.
Foi mantida ainda, a tendéncia a um grau de generalizacéo, evitando uma especializacdo
muito restrita. S80 mantidas apenas as duas énfases citadas na Introducdo, com uma
porcentagem razodvel de 4&rea comum, permitindo uma formagdo vasta,
independentemente da énfase escolhida. A antiga divisdo, caracterizada pelo ciclo
basico e ciclo profissionalizante, j& fora deixada de lado anteriormente.

Conceitualmente as disciplinas sdo divididas nas categorias abaixo relacionadas:

Disciplinas Obrigatdrias de Formacao Plena;
Disciplinas Obrigatorias da Enfase;
Disciplinas Optativas Eletivas da Enfase; e
Disciplinas Optativas de Livre Escolha.

el A

11 crédito de aula tedrica (T) =1crédito de aula de laboratério (L) = 15 horas-aula num semestre;
1 crédito de trabalho (Tr) = 30 horas-aula em um semestre.
Duracéo da hora-aula = 60 minutos.
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Sucintamente, podem ser consideradas Disciplinas Obrigatorias de Formacéo
Plena aquelas que ja ddo uma formacdo completa para um engenheiro eletricista. As
Disciplinas Obrigatdrias da Enfase solidificam uma area de atuacdo mais especifica
deste engenheiro. As disciplinas Optativas Eletivas aprofundam estudos em
determinadas subareas, permitindo certo grau de especializacdo para aqueles estudantes
que assim o desejarem. Disciplinas Optativas de Livre Escolha complementam
necessidades proprias dos estudantes em qualquer area do conhecimento, podendo ser
adotadas ou ndo. O diagrama da figura 1 mostra esquematicamente o encadeamento
desta estrutura curricular para as duas énfases do curso de Engenharia Elétrica.

Disciplinas Optativas
de Livre Escolha
Disciplinas Optativas Disciplinas Opt.Elet.
CEE1
Eletivas da Enfase em SEA da Enfase em Eletrdnica
Disciplinas Obrigatorias Disciplinas Obrlgalmias
c da Enfase em SEA da Enfase em Eletrbnica N
E w
E w
1 (6}
Disciplinas Obrigatérias
de Formag#o Plena
no Curso de Engenharia Elétrica
(2]
w
w
(&)
CEE2 CEE4

Figura 1 - Encadeamento da estrutura curricular vigente do Curso de Engenharia Elétrica

Os itens a seguir definem os objetivos gerais e especificos a serem atingidos pelas
diversas categorias de disciplinas apresentadas acima.

.1 Disciplinas Obrigatérias de Formagéo Plena

Este conjunto forma o nudcleo central da estrutura curricular do curso de
Engenharia Elétrica. O objetivo principal deste nicleo é fornecer ao estudante uma
formacdo ampla na area de Engenharia Elétrica, nas duas Enfases, nio sendo
concentrado apenas nos anos iniciais do curso, mas distribuido ao longo dos dez
periodos normais de sua duracdo. Relativamente ao numero total de horas para a
obtencdo do diploma de cada uma das énfases (4005 em Sist. Energia e Automacao),
este nlcleo central representa quase 72% do total.
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Os contedos destas disciplinas devem fornecer ao estudante uma formacao
completa em Engenharia Elétrica. Sdo responsaveis por fornecer toda a base cientifica, a
formagdo geral de Engenharia, as ferramentas de andlise e sintese, e a formag&o
especifica em Engenharia Elétrica. A finalidade é possibilitar ao estudante ter uma visado
geral e aprofundada o suficiente para poder “transitar” em todos os campos da
Engenharia Elétrica, de tal forma que possa trabalhar nas mais diversas areas,
adaptando-se, por meio de estudos continuados, as alteragdes circunstanciais do
mercado. Pode-se dizer que, somente com o conhecimento do conteldo constante deste
nacleo, o estudante j& tenha completado sua formagdo em Engenharia Elétrica, isto é,
ele ja possa ser considerado um engenheiro eletricista. Na verdade, este nucleo deve ter
“um pouco de tudo” da formagdo do engenheiro eletricista. No entanto, este “pouco de
tudo” ndo deve significar falta de profundidade.

Espera-se que o futuro engenheiro ndo seja capaz apenas de atuar nas diferentes
subareas da Engenharia Elétrica, mas também em qualquer das areas associadas, tanto
com o conhecimento adquirido nas préprias disciplinas, quanto pela capacidade
desenvolvida, de tal forma a Ihe permitir estudos de auto-aprendizado. No entanto, sem
perder profundidade suficiente, objetiva-se atualmente que as cargas horarias
presenciais destas disciplinas sejam, na medida do possivel, minimizadas em favor de
novos mecanismos metodoldgicos de ensino/aprendizado, que privilegiem a realizagdo
de trabalhos/projetos de sintese e integracdo de conhecimento.

As disciplinas que compdem este nucleo de formagdo plena sdo apresentadas na
Tabela A1 do Apéndice A. Estas disciplinas sdo divididas nas seguintes areas/campos
do conhecimento:

1) Matematica

2) Fisica

3) Quimica

4) Computacdo e Informatica

5) Desenho

6) Engenharia Elétrica

7) Geréncia e Administracdao

8) Topicos de Ciéncias Humanas e de Ciéncias Ambientais
9) Topicos relativos as outras areas de Engenharia.

O numero de créditos e de horas-aula constantes das disciplinas referentes a cada
uma das areas anteriores (vide Tabela A1 do Apéndice A) é descrito na Tabela 1.
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Tabela 1 — Areas relativas as Disciplinas de Formacao Plena

Créditos Horas
Fisica 16 240
Quimica 4+1Tr 90
Matematica 32 480
Comp. e Inf. 8+2Tr 180
Desenho 2 30
Eng. Elétrica 72+18Tr 1620
Ger. e Admin. 7 105
Outras Engenharias 4 60
Hum. e Amb. 3+1Tr 75
Total 148+227Tr 2880

O peso elevado de Matematica (quase 17%, e que sobe a 23%, quando também
considerada a area de Computacdo) e Fisica (8,3%) dentro deste nucleo evidencia a
importancia das duas e esta de acordo com a caracteristica procurada para o perfil do
formando: ter uma base cientifica forte. A énfase mais forte na Matematica, que exige a
compreensdo e o desenvolvimento de um raciocinio abstrato, também colabora com um
peso consideravel em outra caracteristica procurada do perfil do formando, qual seja o
de desenvolver uma mente criativa. Além disso, a compreensdo forte da Matematica e
da Fisica e de vital importancia na caracteristica habilidade para absorver e gerar
novas tecnologias e conhecimentos.

O conjunto formado pelas disciplinas de Geréncia e Administracdo (3,7%),
Humanidades e Ciéncias Ambientais (2,6%) e Outras Engenharias (2,1%), também
perfazem um percentual razoavel (8,4%) deste nucleo de formacédo plena. Basicamente,
procura-se com este conjunto prover uma formacao geral ao futuro engenheiro. Com a
extincdo do Curriculo Minimo Federal (CMF), esta parte da estrutura curricular sofreu
uma alteracdo razodvel em relacdo ao curriculo anterior, tanto em termos de contetdo
quanto de carga horaéria.

A disciplina referente ao assunto Desenho entra nesta estrutura com algumas
modificacbes em relacdo a estrutura anterior, sendo que seus objetivos sdo o de
proporcionar uma visdo grafica e espacial, bem como capacitar o estudante para a
representacdo esquematica, plana e espacial de plantas, pecas e esquemas elétricos,
utilizando recursos de informatica. Alteracdo curricular aprovada em 2011 propde que
conceitos relacionados a utilizacdo de softwares como CAD-CAM (Computer-Aided
Design e Computer Aided Manufacturing) também sejam introduzidos.

As disciplinas referentes a matéria de Quimica foram reduzidas em carga horaria,
em relacdo a estrutura antiga, a um minimo necessario para 0 Engenheiro Eletricista,
principalmente em relagdo a Eletroquimica.

A érea de Computagdo e Informética representa 6,3% desta parte da estrutura
curricular. Basicamente, esta area esta composta de duas disciplinas relativas aos
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principios de computacdo (0 uso do computador, softwares basicos: sistemas
operacionais, editores de textos, pacotes cientificos, etc.) e a linguagens de programacéo
(Fortran, C e Pascal), e uma de calculo numérico, que sdo oferecidas pelo Instituto de
Ciéncias Matematicas e de Computacdo (ICMC/USP). Por outro lado, a informatica e
sua utilizacdo em problemas de Engenharia fazem parte da metodologia de ensino de
varias outras disciplinas. Varias ferramentas de informatica ja séo introduzidas em aulas
praticas, desde o primeiro ano do curso, fortalecendo os conhecimentos dos estudantes
nesta area. E o caso da disciplina de Introducdo a Engenharia Elétrica, que tem
introduzido a utilizacdo de vérios pacotes de software, tais como, Electronic
Workbench, Word, PowerPoint, Origin, etc. Nas disciplinas de Célculo | e Calculo 1I
também tem sido introduzida a utilizacdo dos softwares Mathematica e MatLab.

As disciplinas da area de Engenharia Elétrica, cujos créditos totalizam mais de
56% deste nucleo central de formacéo plena, devem fornecer uma formacdo completa
ao estudante, independentemente das possiveis especializa¢des e aprofundamentos que
perfazem o restante do curriculo. As disciplinas relativas a esta area (vide Tabela Al do
Apéndice A) sdo divididas em subareas distintas:

Disciplinas Bésicas: créditos
e Introducdo a Engenharia Elétrica 2T

e Projetos em Engenharia Elétrica 1T+ 1Tr

¢ Medidas e Circuitos Elétricos 4T+ 1Tr

e Laboratério de Medidas e Circuitos Elétricos 2L

e Circuitos Elétricos | AT+1Tr

e Circuitos Elétricos 1l AT+1Tr

¢ Eletromagnetismo 4T

e Semicondutores 2T

e Ondas Eletromagnéticas 4T

e Sinais e Sistemas em Engenharia Elétrica 4T

e Processamento Digital de Sinais 2T

e Projeto de Formatura (I e I1) 7Tr

e Estagio Supervisionado 6Tr
Disciplinas de Eletronica:

e Circuitos Eletronicos | 4T

e Circuitos Eletronicos Il 4T

¢ Sistemas Digitais 4T

e Laboratério de Sistemas Digitais | 2L

e Introducdo a Organizacdo de Computadores 2T

e Aplicacdo de Microprocessadores | 2T+1Tr

e Eletronica de Poténcia 4T
Disciplinas de Sistemas de Energia

e Instalacdes Elétricas | 2T

e Instalacdes Elétricas Il 3T

e Conversdo Eletromecéanica de Energia 4T

e Laboratdrio de Conversdo Eletromecanica de Energia 2L
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Disciplinas de Controle
e Fundamentos de Controle 4T
e Laboratdrio de Fundamentos de Controle 2L

A partir dessa divisdo nas subareas apresentadas, determinam-se os dados
quantitativos apresentados na Tabela 2.

Tabela 2
Distribuicao das Cargas das Disciplinas Obrigatdrias de Formacao Plena na
Area de Engenharia Elétrica

Créditos | Horas
Baésicas 33+17Tr | 1005
Eletronica 22+1Tr | 360
S. de Energia 11 165
Controle 6 90
Total 72+18Tr | 1620

O subconjunto de disciplinas basicas (62% do conjunto da Engenharia Elétrica)
do nucleo de formacdo plena tem como objetivo fornecer a conceituagdo e as
ferramentas necessarias para a formacéo do engenheiro. Este subconjunto compde-se de
uma disciplina de introdugdo a Engenharia Elétrica, logo no primeiro semestre do curso,
com o objetivo principal de motivar e situar o estudante dentro da sua futura profisséo e
do curso que o mesmo esta iniciando, ja lhe fornecendo uma série de ferramentas de
informatica. Ainda neste subconjunto, desde a alteracdo curricular que entrou em vigor
em 2012, tem-se a disciplina de Projetos em Engenharia Elétrica, introduzida como um
projeto-piloto com o intuito de trazer ao aluno uma visdo geral sobre o desenvolvimento
de linhas de pesquisa em Engenharia Elétrica e do processo de trabalho em conjunto
para elaboracdo de projetos, logo no primeiro ano do curso. As outras disciplinas que
compdem este conjunto tratam da conceituacdo bésica das matérias de Engenharia
Elétrica que deverdo acompanhar o estudante durante toda a sua formacéo dentro e fora
da escola. Sdo elas: Circuitos Elétricos, Circuitos Elétricos e Medidas,
Eletromagnetismo e Conversdao Eletromecanica de Energia. Ha também a disciplina
Sinais e Sistemas em Engenharia Elétrica e a disciplina Processamento Digital de
Sinais, que auxiliam na utilizacdo da conceituacdo da matematica dentro da Engenharia
Elétrica. Finalmente, dentro deste subconjunto faz parte o Projeto de Formatura
obrigatdrio.

O subconjunto das disciplinas de Eletrdnica compde 22,2% do conjunto de
Engenharia Elétrica dentro do nicleo de formacdo plena. Este subconjunto visa dar
conhecimentos nos principais temas da Eletrdnica para todos os estudantes, sendo
dividido nas subareas de Eletronica Digital e Eletronica Analdgica. As disciplinas da
area de Eletronica Analdgica fornecem aos estudantes os conhecimentos e competéncias
em dispositivos semicondutores, em andlise e projeto de circuitos eletronicos e
aplicacbes de circuitos integrados lineares, bem como em temas como modulacdo e
demodulagdo, amplificadores discretos e integrados, etc. As disciplinas da subarea de
Eletrénica Digital fornecem o conhecimento aos estudantes em matematica discreta,
circuitos e sistemas digitais e estruturas de microprocessadores e microcomputadores,
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bem como as competéncias em projetos que utilizam estes sistemas. Nos laboratorios,
o0s estudantes adquirem as habilidades de medidas com equipamentos eletronicos, bem
como a realizacdo pratica dos conceitos obtidos e suas aplicacdes em projetos. Este
subconjunto contém a disciplina tedrica de Eletrdnica de Poténcia, j& que seu conteldo
extrapola os conteudos das disciplinas de Eletronica Analdgica e Eletronica Digital,
englobando conceitos advindos dessas duas Ultimas, ainda que seja um conjunto
extraordinario de ferramentas para controle aplicado.

As disciplinas obrigatorias do subconjunto de Sistemas de Energia perfazem
10,2% do conjunto da Engenharia Elétrica dentro do nucleo de formacdo plena. Os
temas basicos tratados dentro da area de sistemas de energia englobam instalagdes
elétricas e conversdo eletromecénica de energia. As disciplinas de Instalacbes Elétricas
permitem aos estudantes a realiza¢do de projetos de instalacdes elétricas residenciais e
industriais, sendo, portanto, altamente aplicadas, também incluindo projetos. As
disciplinas de teoria e laboratorio de Conversdo Eletromecanica de Energia introduzem
englobam conceitos como propriedades magnéticas de materiais, circuitos magnéticos
com uma ou mais excitacGes, transformadores e os principios de funcionamento de
maquinas elétricas de maquinas de corrente alternada e continua, tendo como foco estas
ultimas. Todas essas disciplinas tratam de tdpicos basicos e conceituais que devem ser
de conhecimento de todos os futuros engenheiros eletricistas, independentemente da
énfase sendo cursada.

As disciplinas da area de Controle — Fundamentos de Controle e Laboratorio de
Fundamentos de Controle — representam 5,6% do conjunto de Engenharia Elétrica e
fornecem toda a base de controle classico, teoria e verificacdo experimental; o contetdo
de controle moderno e mais sofisticado pode ser visto em disciplinas ndo obrigatérias,
como ¢é descrito mais a frente.

As disciplinas de Engenharia Elétrica dentro do nucleo de Disciplinas
Obrigatérias de Formacdo Plena, pela sua composicdo, demonstram a forte
interdisciplinaridade que ocorre nesta area: conceitos de eletrdnica (analdgica, digital e
de poténcia), conceitos de sistemas de energia (materiais, instalacdes elétricas e
conversdo eletromecénica de energia) e controle, com amplas interligacdes em termos
de aplicagOes: conversores eletronicos, acionamentos eletro-eletronicos e dispositivos
eletrénicos para diversos fins, em baixa, média e alta poténcia.

1.2 Disciplinas Obrigatérias da Enfase em Sistemas de Energia e
Automacao

As Disciplinas Obrigatérias apenas para a Enfase em Sistemas de Energia e
Automacéo tém a finalidade de complementar os conhecimentos de seus alunos e estéo
listadas na Tabela A2, do Apéndice, onde se verifica que o numero de créditos nesta
modalidade de disciplinas ¢ 38 (26T+10L+2Tr). Com exce¢do de uma disciplina de
laboratorio de eletrénica, que complementa a formacao pratica em Eletronica, todas as
outras disciplinas tém por finalidade disponibilizar ao estudante da Enfase um sélido
conjunto de conhecimentos visando estruturar sua base e definindo bem os caminhos
que trilhardo. A partir do sexto periodo, quando o estudante ja cursou disciplinas como
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Circuitos Elétricos, Eletromagnetismo e, paralelamente, estiver cursando Conversao
Eletromecénica de Energia, as disciplinas ligadas a formalizacdo dos Sistemas de
Energia passam a ser ministradas, tais como Geracdo de Energia Elétrica, Andlise
Estética de Sistemas de Energia Elétrica, Linhas de Transmissdo de Energia Elétrica,
Distribuicdo de Energia Elétrica, Calculo de Curto-Circuito, Automagdo (voltada para
Sistemas de Energia, mas funcionando como base para sua aplicagdo em Sistemas
Industriais), a disciplina Qualidade da Energia Elétrica com técnicas modernas de
anélise e atuacdo, a aplicacdo de técnicas de Processamento Digital de Sinais, 0
conhecimento dos ciclos térmicos aplicaveis a geracdo térmica, via disciplina
Fundamentos Termodindmicos e a disciplina Maquinas Elétricas, em teoria e
laboratdrio, presentes em todas as fases dos Sistemas de Energia.

I11.3 Disciplinas Optativas Eletivas da Enfase em Sistemas de Energia e
Automacéao

As disciplinas optativas eletivas tém a funcdo de complementar a formacgéo do
estudante em assuntos de seu interesse especifico. Estas disciplinas tém como
caracteristica o aprofundamento de conhecimento em algum tema especifico e/ou a
caracteristica de tratar de assuntos tecnologicos e/ou cientificos mais avancados dentro
de subéreas da Engenharia Elétrica, os quais normalmente costumam ser vistos ou em
cursos de especializacdo, ou em programas de pds-graduacdo. Esta parte da estrutura
curricular lhe permite um alto grau de flexibilidade, pois pode ser mudada com grande
facilidade por ser constituida de disciplinas optativas. Estas disciplinas podem ser
alteradas e/ou substituidas, ou serem acrescentadas outras de acordo com 0s avangos
tecnoldgicos, cientificos e conveniéncias de mercado, além de disponibilidade de
professores com 0s conhecimentos necessarios nas subareas especificas.

As disciplinas desta modalidade definirdo as possiveis tendéncias a que 0s
estudantes poderdo dirigir-se com o andamento do curso, podendo escolher disciplinas,
dentre 32 disponiveis totalizando 98 créditos, mostradas na Tabela A3 do Apéndice,
devendo cursar no minimo 35 créditos para a obtencdo do Diploma. Dentre estas
disciplinas, um subconjunto bem definido j& fornece uma boa orientacdo para os
estudantes que tenderem para a tradicional subarea de Sistemas Elétricos de Poténcia;
para os estudantes que apresentem tendéncia a subarea de Sistemas de Controle, é
possivel montar-se um subconjunto de disciplinas tais como: Controle de Sistemas
Lineares, Aplicacdo de Microprocessadores I, Aplicacdo de Processamento Digital de
Sinais, Controle Digital, Engenharia de Software, Sistemas Inteligentes, Acionamento e
Controle de Maquinas Elétricas, Controle de Robds, Transdutores e Rede de
Comunicacéo Industrial.
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I11.3.1. Certificado de Estudos Especiais em Subareas da Enfase em Sistemas de
Energia e Automagéo

Dentro do conjunto de disciplinas optativas eletivas, o0 aluno poderéa escolher um
subconjunto coerente que lhe dara o direito a receber um certificado extra de
conhecimentos, além do certificado normal e do diploma de conclusdo de curso —
denominado de Certificado de Estudos Especiais (CEE). Atualmente neste Projeto
estdo propostos dois CEEs caracterizados por disciplinas nas subéreas de Sistemas
Elétricos de Poténcia e de Sistemas de Controle, conforme apresentados a seguir.

111.3.1.1. CEE em Sistemas Elétricos de Poténcia (CEE1)

O CEE em Sistemas Elétricos de Poténcia foi concebido a partir de estudos de
um grupo de professores ligados a area, a fim de que o estudante adquira conhecimentos
mais avancados também em computacdo e principios de comunicacdes, habilidades
requeridas para muitos engenheiros interessado em seguir carreira nesse campo (energia
em geral e sistemas de energia em particular). Para obter o CEE em Sistemas Elétricos
de Poténcia, o estudante deverd cumprir disciplinas optativas eletivas constantes do
subconjunto 1 das Tabelas A4 do Apéndice A, que é composto de 18 disciplinas das
areas acima mencionadas. Ele deverd cursar um minimo de 31 créditos entre os 59
disponiveis para obter esse CEE.

111.3.1.2. CEE em Sistemas de Controle (CEE2)

O CEE em Sistemas de Controle foi concebido para que o estudante adquira
conhecimentos mais avangados em computacdo e controle. A proposta geral de criagdo
tanto desse Certificado como do em Sistemas Elétricos de Poténcia teve como objetivo,
além de estabelecer um modelo curricular desta énfase mais uniforme em relacdo a
énfase em Eletronica do curso, também organizar as disciplinas optativas eletivas
disponiveis de modo a orientar melhor os estudantes na sua escolha. No caso desse
CEE, o estudante devera cumprir disciplinas optativas eletivas constantes do
subconjunto 2 das Tabelas A4 do Apéndice A, que é composto de 20 disciplinas mais
correlacionadas a essa linha. Ele devera cursar também um minimo de 31 créditos entre
0s 54 disponiveis para obter esse CEE.

I11.4 Disciplinas Optativas Livres da Enfase em Sistemas de Energia e
Automacéao

O aluno da énfase em Sistemas de Energia e Automacdo ndo necessita agregar
nenhum crédito em disciplinas optativas de livre escolha; entretanto, podera cursar, por
exemplo, as seguintes disciplinas nesta categoria:

- A Etica e a Responsabilidade Social em Engenharia AT
- Ergonomia Aplicada ao Projeto de Produtos Industriais 4T
- Introdugéo a Mecénica Automobilistica 4T
- O Engenheiro como Agente Etico 4T
- Gestdo Ambiental para Engenheiros 2T
- Habilidades Sociais 2T
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Considerando a énfase em atividades académicas complementares que se tem
dado, em acordo com as transformacdes que vdo sofrendo a filosofia do curso (vide
detalhnamento na Secdo V), processos de intercdmbio com o Exterior tém sido
reforcados com vistas a uma ampliacdo da visdo de mundo do estudante. Como
consequéncia, muitas disciplinas cursadas em Universidades estrangeiras tém sido
usadas como complementacdo da formacgdo mais global desse estudante, e acrescidas no
elenco das disciplinas optativas livres de seus curriculos.

I11.5 Integralizacdo dos créditos para a Enfase em Sistemas de Energia e
Automacéao

A Tabela 3 mostra um resumo das cargas em termos de créditos e hora-aula para a

Enfase em Sistemas de Energia e Automacéo.

Tabela 3 — Resumo dos nimeros de créditos e das horas-aula para a Enfase em
Sistemas de Energia e Automacao

Tipo Créditos Horas
Formacéo Plena 148+22Tr 2880
Obrigatérias da Enfase 36+2Tr 600
Optativas Eletivas 35 525
Total 219+24Tr 4005

E importante observar que, das 4005 horas-aula totais, 0 aluno cursa atualmente
em sala de aula, ou laboratdrio, 3285 horas, sendo as 720 horas complementares em
trabalho realizado “em campo” (como, por exemplo, estagios, projetos, testes de campo,
etc).

As Tabelas 4 e 5 mostram um resumo dos numeros de créditos e horas-aula
necessarios para o aluno do Curso Engenharia Elétrica — Enfase em Sistemas de Energia
e Automacdo obter o Diploma, e os Certificados de Estudos Especiais,
respectivamente em Sistemas Elétricos de Poténcia e em Sistemas de Controle.

Tabela 4 - Resumo dos numeros de créditos e horas-aula necessarios para obter o
CEE em Sistemas Elétricos de Poténcia

Tipo Créditos Horas
Formacéo Plena 148+22Tr 2880
Obrigatdrias da énfase 36+2Tr 600
Optativas Eletivas (CEE1) 31 465
Optativas Eletivas (gerais) 4 60
Total 219+24Tr 4005
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Tabela 5 - Resumo dos numeros de créditos e horas-aula necessarios para obter o
CEE em Sistemas de Controle

Tipo Créditos Horas
Formacéo Plena 148+22Tr 2880
Obrigatdrias da énfase 36+2Tr 600
Optativas Eletivas (CEE2) 31 465
Optativas Eletivas (gerais) 4 60
Total 219+24Tr 4005
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V. O ENCADEAMENTO DA GRADE CURRICULAR

A estrutura curricular do curso de Engenharia Elétrica da EESC pauta-se no
sistema de requisitos (prévios e paralelos). Assim, o Curso de Engenharia Elétrica ndo é
um curso seriado, mas um curso de créditos calcado em um sistema de requisitos. E
inerente, portanto, a este tipo de curso, a situacdo de alunos fora do perfil, sendo
necessaria uma gestdo cuidadosa desta caracteristica.

Como, porém, essa questio € também dependente das normatizacdes
estabelecidas em 6rgdos superiores de gerenciamento do curso (CG — Comissédo de
Graduacgdo — da EESC/USP e Conselho de Graduacgdo da USP), nos ultimos cinco anos,
a rigidez sequencial esteve atrelada a impossibilidade de o aluno cumprir determinadas
disciplinas encadeadas quando ndo aprovado em seu pré-requisito correspondente. Esse
aspecto, porém, deve mudar no proximo quinguénio, em funcéo de alteracdes referentes
aos pré-requisitos aprovadas recentemente pelo Conselho de Graduacdo da USP, que,
localmente, ainda precisam ser adequadas pela CG.

Por meio de observagdo das tabelas do Apéndice, vé-se que as Disciplinas
Obrigatorias de Formacdo Plena estdo distribuidas ao longo dos cinco anos (dez
semestres ou periodos) do curso. Ja a partir do segundo semestre do curso, algumas
importantes disciplinas da area especifica de Engenharia Elétrica ja se entrelacam com
as disciplinas de formacdo bésica (Fisica, Matematica e outras) retirando o aspecto de
sequencialidade que havia na estrutura curricular do final do século XX, caracterizada
por um Curso Basico (predominantemente Fisica e Matematica) de dois anos, seguido
do Curso Profissionalizante (demais disciplinas de Engenharia Elétrica e outras) nos trés
anos seguintes. Este relacionamento simultaneo das disciplinas exige metodologias mais
adequadas e modernas de ensino/aprendizado, equivalente aos métodos modernos
utilizados em Engenharia Concorrente, despertando os estudantes mais cedo para suas
areas de interesse profissional e as respectivas ligagcdes com um embasamento cientifico
forte.

Apesar do desmembramento em termos de énfases do curso, para as quais 0
estudante ja opta no Vestibular, as Disciplinas Obrigatdrias de Formacdo Plena formam
um corpo unico para as duas énfases nomeadas na Introducao deste Projeto Pedagogico,
representando 72% das horas-aula do total da estrutura curricular da énfase em Sistemas
de Energia e Automacdo. A maioria das disciplinas obrigatérias da énfase é oferecida a
partir do sexto periodo (terceiro ano) do curso e correspondem a outros 15% do total de
horas-aula necessario para a obten¢édo do diploma.

Ja as Disciplinas Optativas Eletivas ndo se prendem a uma estrutura sequencial
rigida e podem ser introduzidas em qualquer periodo, desde que sejam obedecidos 0s
requisitos necessarios. Algumas delas devem ser cursadas somente no fim do curso,
haja vista caracteristicas importantes entre elas e, muitas vezes, a necessidade de maior
maturidade do aluno.

Por fim, nesse sentido, € importante frisar que é proposta para o préximo periodo
desse Projeto PedagOgico a reavaliacdo do encadeamento de algumas disciplinas
obrigatdrias e optativas na grade curricular, de modo a permitir ndo apenas que o aluno
possa antecipar o estudo de determinadas habilidades especificas, como uma melhor
distribuicdo dos creditos e, portanto, das horas de estudo ao longo do curso.

15



ESCOLA DE ENGENHARIA DE SAO CARLOS
EESC «USP COMISSAO COORDENADORA DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

( UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

V. FILOSOFIA DO CURSO

(ADENDO, COMO RESULTADO DO PROCESSO DE REVISAO DO PROJETO
POLITICO-PEDAGOGICO DO CURSO - 2011)

Como efeito do processo de revisdo do Projeto Politico-Pedagdgico (PPP) do
curso de Engenharia Elétrica (em ambas as énfases) da EESC/USP, conduzido pela sua
Comissdo Coordenadora ao longo do ano de 2011, alguns aspectos foram alterados ou
incorporados a filosofia de acdo descrita no Projeto existente, em particular em algumas
secdes especificas.

Um dos trabalhos realizados nesse periodo procurou dar especial atencdo a uma
profunda andlise sobre o que se espera do perfil que o curso deseja formar para o seu
egresso nos proximos 10 anos. A partir de discussdes que vém sendo conduzidas pela
Comissao Coordenadora do curso nos ultimos anos, afloram questées do tipo:

- Como dar uma formacdo humanistica e de responsabilidade social a esse aluno?

- Como adaptar novos estudos e literatura relacionados a educacéo superior nesta
ultima década a cada vez mais necessaria integracdo de conhecimentos, habilidades e
procedimentos, num mundo de altas velocidades de mudanga?

Com base numa reavaliacdo — j& prevista na edicdo anterior — desse Projeto,
sobretudo em relacdo as secBes precedentes, o grupo de trabalho responsavel por essa
andlise diagnosticou os seguintes aspectos:

(a) do ponto de vista conceitual, o PPP do curso de Engenharia Elétrica ainda era
fortemente focado na cultura de que o curriculo se confunde com a grade curricular,
seus conteudos cognitivos e suas respectivas cargas horarias (ainda que trouxesse em
sua concepcdo varios elementos modernizadores em acordo com as diretrizes
curriculares nacionais);

(b) do ponto de vista metodoldgico, ainda predominavam metodologias
tradicionais de ensino voltadas a exposicdo de contetdos cognitivos (embora fazendo
mencao ja a necessidade de tornar o ensino mais participativo e ativo pelos estudantes
por iniciativas, inclusive, da Comissao Coordenadora);

(c) do ponto de vista avaliativo, apresentava uma forte cultura de avaliagdo apenas
de conteudos cognitivos e sua memorizacdo, sem explicitar quesitos de avaliacdo de
habilidades e procedimentos, conforme as diretrizes curriculares e conceitos mais
modernos da educacao superior.

Assim, alvo de um estudo mais aprofundado entre diversos agentes do curso, entre
membros da Comissdo Coordenadora, professores do curso e alunos, esses aspectos
conduziram a uma discussdo por grupos de trabalhos, que levou cerca de um ano. A
concluséo dos debates produziu relatdrios que, reavaliados pelos membros da Comisséo
Coordenadora do curso, conduziram a propostas de mudancas em alguns pontos
importantes e, principalmente, na questdo do enfoque previsto neste Projeto aquelas
premissas representadas pelas questdes motivadoras expostas no inicio.
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Desse modo, alguns adendos foram feitos a secGes especificas no presente PPP.
Esta secdo — que resume as conclusbes do grupo de trabalho e da Comissdo
Coordenadora no que se refere a filosofia de acdo quanto aos processos cognitivos do
curso — passa agora a fazer parte do texto deste Projeto a fim de retratar de forma mais
explicita o que se espera para o perfil do curso e do individuo que ele planeja formar.

O texto que se transcreve a seguir € a sintese das conclusbes referentes a essa
avaliacdo’, em que se retrata o que se entende ser a filosofia do curso de Engenharia
Elétrica da EESC para a proxima década e se tracam algumas propostas para alcancar 0s
objetivos previstos:

“Criagdo de um ‘esqueleto’ béasico com um elenco de disciplinas inter-
relacionadas para o estabelecimento — e desenvolvimento — de um projeto para o aluno,
que utilizasse as ferramentas conceituais e praticas aprendidas. Essa filosofia também
parte de uma conclusdo consensual de que a mudanca do paradigma de um curso
estruturado com uma grade curricular de disciplinas nos moldes classicos para 0 modelo
proposto deve ocorrer de forma gradativa — em funcéo do grande enraizamento cultural
existente na formacdo e na pratica de ensino dos docentes e de modo a se pensar no
perfil de um egresso daqui, digamos, dez anos.

Em funcdo disso: como estabelecer melhor a interdisciplinaridade para, assim,
montar uma estrutura direcionada a projeto?

Entende-se entdo o modelo de eixo principal como um processo integrativo entre
grupos ou modulos de disciplinas e/ou atividades. A ideia € que esses grupos ou
modulos possam ser estabelecidos por areas tematicas do curso (por exemplo, modulo
de Circuitos, médulo de Sistemas Digitais e Microprocessados, médulo de Eletrénica de
Poténcia, médulo de Maquinas Elétricas, etc.) ou por grupos de disciplinas afins ou
inter-relacionadas. Esse modelo pressupde um processo de integracdo em dois niveis —
horizontal, que seria desenvolvido durante o semestre, e vertical, ao longo do curso,
com alguns eixos tematicos.

As duas figuras no final dessa secdo correspondem a diagramas esquematicos
desse modelo e sdo formas de buscar torna-lo mais elucidativo.

O eixo principal caracterizaria o perfil do egresso, cujo objetivo, em termos
praticos, poderia ser atingido através da elaboracdo de um (ou mais) projeto(s) de
Engenharia Elétrica, que daria uma visdo mais elaborada ao aluno na maneira pela qual
as ferramentas conceituais mais béasicas aprendidas, principalmente nos primeiros anos
do curso, podem e devem ser empregadas para a solugdo de problemas de engenharia.
Com isso, poderiam, num primeiro momento, ser criados grupos de atividades
integradoras por ano do curso, a fim de ajudar o aluno a atingir esse objetivo. Esses
grupos seriam responsaveis principalmente por estabelecer as articulagcdes necesséarias
entre 0os modulos da integracdo horizontal (ou os moddulos integradores de
competéncias).

“ Conforme ata da 2012 reunido da CoC-Eng. Elétrica, de 09/02/2012
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Do ponto de vista pratico, alguns aspectos a destacar:

- uma maior participacdo dos grupos de pesquisa do Departamento de Eng.
Elétrica e de Computacdo, principalmente (embora ndo de forma exclusiva), incluindo
ai alunos de pos-graduacdo envolvidos nesses grupos, no sentido de auxiliar no
estabelecimento das atividades integradoras e dos projetos;

- estabelecimento de um projeto-piloto (ou mais) envolvendo algumas
disciplinas existentes no curriculo do curso hoje, que se associassem para planejamento
da apresentacgdo de aulas voltadas a execugdo de um projeto integrador aos alunos; nesse
modelo, deve existir a figura de um coordenador do grupo gue, naturalmente, emerge do
conjunto de docentes envolvidos naquelas disciplinas, o qual levaria a orientacdo de
grupos de alunos em formato de equipes com metas a serem alcancadas visando ao
objetivo final.

Espera-se que as mudangas decorrentes ou motivadoras dessa nova filosofia de
ensino/aprendizado ocorram de forma gradativa, mas sem pressa, uma vez que
dependerdo de voluntarismo de grupos de docentes responsaveis por alguns elencos de
disciplinas e que, paralelamente, esse modelo seja incorporado na estrutura do curso. A
CoC-EE caberéa avaliar com calma ao longo dos proximos meses e anos — uma vez que
entenda ser valida a proposta de tal modelo de integracdo e decida coloca-la em pratica
— quais sdo os projetos integradores e mesmo as disciplinas envolvidas na sua
formulacdo, a fim de garantir o sucesso dessa reestruturacéo a longo prazo.

Integracdo Horizontal (no semestre)

SEM 0551
Fenémenos
de Transporte

SEL0323
Laboratério
de Sistemas
Digitais Il

SEL0311
InstalagGes
Elétricas |

SEL 0327
Laboratério de
Fundamentos
de Controle

Projeto Integrador

2 Periodo

SEL0313
Circuitos
Eletronicos |

SEL 0316
Laboratério de
Circuitos
Eletronicos |

SEL 0433
Aplicagdo de

SEL 0426
ateriais Elétricos
& Ferromagnéticog
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Integracdo Vertical (no curso)
(por exemplo, com trés eixos tematicos)

Enfase  Enfase Enfase
Eletrénica Energia Automacio

9°semestre
®
®
®

6°semestre

5°semestre

3°semestre
2°semestre

1°semestre

COMENTARIOS:

1) os aspectos mencionados nesse documento alinham-se também as determinaces
estabelecidas nas Diretrizes Curriculares dos Cursos de Graduagdo em Engenharia
(Resolugdo CNE/CES 11, de 11/03/2002); procurando melhor atender, entre outros, o
previsto no seu cap. 5°. (“Enfase deve ser dada & necessidade de se reduzir o tempo em
sala de aula, favorecendo o trabalho individual e em grupo dos estudantes” e com
“trabalhos de sintese e integracdo dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso” e
o estimulo a “atividades complementares”);

2) mais especificamente nesses aspectos, atencao especial foi dada tanto as Atividades
Académicas Complementares previstas nesse contexto, quanto a sintese de
conhecimentos através dos Projetos de Formatura, detalhados nas duas préximas secoes
desse Projeto Pedagogico.
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VI. ATIVIDADES ACADEMICAS COMPLEMENTARES

A formacdo do estudante em Engenharia Elétrica ndo pode e ndo deve se
completar apenas através de suas atividades em salas de aula e estudos formais. Sua
vida académica deve ser mais ampla, permitindo a convivéncia com os mais diversos
setores e agentes da Universidade.

Considerando essa visdo, desde os primeiros anos do curso, os estudantes séo
incentivados a participar de programas de Iniciacdo Cientifica, nas mais diversas areas
de pesquisa e pos-graduacdo desenvolvidas nos laboratorios de pesquisa tanto do
Departamento de Engenharia Elétrica e de Computacao, como de outros — da Escola de
Engenharia de S&o Carlos e também dos Institutos de Fisica e de Ciéncias Matematicas
e Computacdo — que, de algum modo, ddo suporte ao curso. Isso caracteriza um alto
grau de interdisciplinaridade em sua formacdo. Por meio destes trabalhos de Iniciagéo
Cientifica, que podem ser remunerados com Bolsas PIBIC-CNPq (institucionais) ou
FAPESP (individuais), os estudantes entram em contato com alunos de po6s-graduacéo,
com métodos de desenvolvimento cientifico e geracdo de novos conhecimentos. Os
resultados sdo, invariavelmente, apresentados anualmente no SIHICUSP (Simpdsio
Internacional de Iniciacdo Cientifica da Universidade de Sdo Paulo).

Vaérios estudantes de graduacdo também sdo incentivados a participar de trabalhos
e projetos de prestacdo de servicos (Extensao) solicitados por segmentos da sociedade a
Universidade, nos diversos departamentos, ou por meio da Empresa Janior (EESC-
Junior), 6rgdo existente na Escola de Engenharia de Sdo Carlos, de iniciativa dos
alunos. Além disso, através do desenvolvimento de projetos mais especialistas em
determinadas &reas com a criagdo de grupos interdisciplinares de pesquisa e
competicdes (como, por exemplo, em Robés, Carro Elétrico, Baja, entre outros), a
participacdo do aluno do curso tem também crescido nessas areas, e 0 presente Projeto
também contempla com énfase especial esse aspecto.

De modo a incentivar a atuacdo tanto de estudantes quanto de professores nestas
atividades, existem quatro disciplinas optativas livres, Atividades Complementares em
Engenharia Elétrica I, Il, 1ll e IV, que visam proporcionar e registrar no histérico
escolar do estudante a carga horéria realizada nestas atividades, além de proporcionar
aos docentes do Curso a possibilidade de registrar em sua carga horaria o tempo que 0s
mesmos disponibilizam a realizar esse trabalho.

A EESC e o0 Campus de Séo Carlos da USP oferecem, também, a possibilidade de
complementacdo de formacdo dos alunos através de cursos de informaética, cursos de
linguas e atividades culturais através do Centro Cultural, bem como outras atividades
desenvolvidas por iniciativas proprias dos estudantes através de seu Centro Académico
(CAASO) e das Secretarias Académicas das diversas areas, particularmente a SA-SEL
para a Engenharia Elétrica. Além destas atividades, diversos alunos participam como
representantes discentes em 0Orgdos colegiados e administrativos da Universidade, de
acordo com os preceitos estatutarios da mesma.
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Todas estas atividades complementam e refor¢cam a aquisicdo das competéncias e
habilidades necessérias para que o estudante atinja o perfil esperado do profissional em
Engenharia Elétrica.

Os alunos realizam, por iniciativa prdpria, as semanas tematicas, quando sdo
tratados os mais diversos assuntos relativos, principalmente, a sua formacéo. No caso do
curso de Engenharia Elétrica, é realizado o INTEGRA ELETRICA, primeiro evento desse
tipo no campus USP Sdo Carlos, que teve sua primeira edicdo ainda em 1995.
AlteracGes no formato e novidades tecnoldgicas e de mercado tém pautado esse evento,
que passou a ser mais um elemento de incentivo dentro desse Projeto no que se refere a
participacdo discente em atividades complementares.

Esse Projeto também prevé apoio formal a projetos elaborados pelos alunos do
curso relativos a realizacdo de viagens didaticas, com intuito de ampliar horizontes e
conhecimentos correspondentes a conceitos sendo vistos em determinadas disciplinas.
Diretrizes estabelecidas pela CoC-EE orientam a elaboracdo dos projetos e das viagens,
que devem sempre estar associadas a filosofia desse Projeto Pedagdgico e a topicos de
disciplinas do curso — e sob a responsabilidade de um docente.

Adicionalmente, no atual periodo, grande incentivo tem sido dado — tanto do
ponto de vista institucional, como em termos de politica em nivel federal — a realizagdo
de intercambios internacionais. Dada a importancia desse aspecto a formacgdo mais
global do estudante em Engenharia Elétrica, este Projeto também insere a perspectiva de
apoio a complementacdo da capacitacdo do estudante do curso de Engenharia Elétrica
através desses mecanismos de intercdmbio, prevendo a elaboracdo e cumprimento de
planos de estudos que permitam aos interessados, sobretudo, agregar conhecimento
extra a sua formacdo nos periodos cursados em instituicdes estrangeiras de renome na
area.

Finalmente, salienta-se que desde 2015 as atividades académicas complementares
podem ser registradas no historico escolar do estudante. Esta medida foi aprovada pelo
Conselho de Graduacdo em maio de 2014 e comegou a vigorar no inicio de 2015, como
mais uma maneira de estimular os estudantes a se dedicarem a tais atividades.

ADENDO, COMO RESULTADO DO PROCESSO DE REVISAO DO PROJETO
POLITICO-PEDAGOGICO DO CURSO - 2011

Como efeito do processo de revisdo do Projeto Politico-Pedagdgico do curso de
Engenharia Elétrica (em ambas as énfases) da EESC/USP, conduzido pela sua
Comissdo Coordenadora ao longo do ano de 2011, alguns aspectos foram alterados ou
incorporados a filosofia de acdo descrita no Projeto existente, em particular em algumas
secOes especificas.

Apos revisdo dos aspectos relativos a abordagem das Atividades Complementares
dos alunos durante o curso, e aprovagdo do relatério do Grupo de Trabalho
correspondente, em reunido da Comissdo Coordenadora, a visdo desse aspecto no atual
Projeto fica atualizada conforme o que é transcrito a seguir :

“ Conforme ata da 2002 reunido da CoC-Eng. Elétrica, de 10/11/2011.
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“Atividades complementares, como a participagdo dos alunos em grupos de
desenvolvimento de projetos especificos e/ou voltados a competi¢bes universitarias,
sdo altamente incentivadas a partir daqui pela coordenacédo do curso. Alguns dos grupos
que desenvolvem trabalhos caracteristicos dessas atividades séo listados a seguir:

(1) Grupo Mileage — projeto de carro elétrico;
(2) Grupo WARTHOG - futebol de robos;
(3) Grupo do Baja;

(4) Grupo do Férmula SAE - Electric;

(5) Grupo de Projetos SEMEAR.

Assim, atividades dos alunos do curso que estejam associadas a esses grupos — e
outros similares que venham a ser criados com 0 mesmo intuito — sdo consideradas
como oficialmente apoiadas pela Comissdo de Coordenagcdo do Curso que, em troca,
solicitard relatorio de resultados quando de solicitagdes oficiais. Incentiva-se,
simultaneamente, a divulgacdo do curso, principalmente durante a realizacdo de
competicdes, assim como em atividades de promocao dos respectivos grupos e eventos.

Além disso, é oficialmente incentivada pela coordenacdo a participacdo de alunos
em atividades de Iniciacdo Cientifica, para as quais devera ser considerada a elabora¢do
de estratégia para estimulo a realizacdo de projetos nos mais variados ambitos do curso.
Também como resultado dessa nova forma de apoio, entende-se a necessidade de que as
atividades complementares sejam utilizadas como mecanismo de divulgacdo do Curso,
em eventos tais como a Feira de Profissfes, incentivando também o Departamento de
Engenharia Elétrica e de Computacdo a apoiar a divulgacdo destas atividades para nao
apenas dar maior visibilidade das atividades realizadas pelos alunos do curso a
sociedade, mas de estimular o engajamento de mais estudantes nos projetos
coordenados pelos professores.

Por fim, também como consequéncia dessa filosofia, continua-se a apoiar
oficialmente a realizacdo do Integra Elétrica — evento anual de uma semana para
discussdo dos temas mais pertinentes ao curso e a carreira promovido pelos alunos ha
mais de 15 anos — com um viés, agora, na maior participacdo da Comissdo de
Coordenacdo de Curso nos seus aspectos organizacionais.”
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VII. PROJETO DE FORMATURA

VII.1. Historico

Historicamente, no Curso de Graduagdo em Engenharia Elétrica da EESC, o
Projeto de Formatura era uma atividade optativa para o aluno. Para realiza-lo, o
estudante devia ter um professor orientador e se matricular na disciplina Projeto de
Formatura. Na primeira metade da década passada, foi elaborado um processo para
viabilizar a obrigatoriedade deste projeto de final de curso. Entre outros procedimentos,
trabalhou-se, por exemplo, com a formalizacdo de varios dos trabalhos de Iniciacédo
Cientifica e Tecnoldgica — desde sempre desenvolvidos por grande parte dos estudantes
de graduacdo em Engenharia Elétrica como atividades complementares — também como
Projetos de Formatura.

A partir de 2003, os alunos ingressantes passaram a ter em sua grade curricular
Projeto de Formatura como disciplina obrigatoria, com seis créditos de trabalho (6 Tr),
ou 180 horas-aula. Originalmente o incentivo era para atuacdo de alunos em Projeto de
Formatura a partir do terceiro ano do curso, quando ja estariam absorvendo uma grande
quantidade de assuntos relativos a provavel area de atuacao futura e com alguma visao
da sua continuidade. A versdo original do Projeto Pedagdgico no que concerne o Projeto
de Formatura definia-o como um fecho qualitativo do curso por parte do aluno. E, a
partir do quinquénio anterior com mais énfase, suas diretrizes foram estabelecidas e
divulgadas entre os alunos.

Foi também por iniciativa original da Comissdo Coordenadora do Curso de
Engenharia Elétrica nesse periodo que as monografias dos Projetos de Formatura
defendidas e aprovadas, com copias arquivadas na Biblioteca Central do campus,
passaram a ser catalogadas e inseridas em formato digital para disposi¢do on line num
sistema especialmente projetado e construido para isso. Esse projeto recebeu o nome de
“Biblioteca Digital de Trabalhos Académicos” e, embora inicialmente criado pelo
Centro de Informéatica de Sdo Carlos para atender as necessidades do curso de
Engenharia Elétrica e, posteriormente, dos demais da Escola de Engenharia de Sé&o
Carlos, hoje é um repositorio de todos os trabalhos de concluséo de curso das unidades
de ensino e pesquisa da USP que tenham interesse em armazenar esses tipos de trabalho
em formato digital e disponibiliza-los para acesso gratuito na Internet.

VI11.2. Diretrizes

As diretrizes elaboradas no periodo citado no item anterior definem
essencialmente o que o Projeto Pedagdgico espera das atividades e da elaboragdo do
Projeto de Formatura. Elas estdo transcritas no Apéndice B e correspondem a mais
recente atualizacdo, conforme especificado a seguir.
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ADENDO, COMO RESULTADO DO PROCESSO DE REVISAO DO PROJETO
POLITICO-PEDAGOGICO DO CURSO -2011

Como efeito do processo de revisdo do Projeto Politico-Pedagdgico do curso de
Engenharia Elétrica (em ambas as énfases) da EESC/USP, conduzido pela sua
Comissdo Coordenadora ao longo do ano de 2011, alguns aspectos foram alterados ou
incorporados a filosofia de acdo descrita no Projeto existente, em particular em algumas
secOes especificas.

Apos revisdo dos aspectos relativos a forma de abordar o Projeto de Formatura no
seu formato originalmente previsto como disciplina obrigatéria pela Comisséo
Coordenadora no periodo anterior, e aprovacdo do relatério do Grupo de Trabalho
correspondente, em reunido da Comissdo Coordenadora, a visdo desse aspecto no atual
Projeto fica atualizada conforme sintese a seguir’ :

“Os trabalhos de conclusdo de curso, referentes a disciplina Projeto de Formatura,
passam, a partir de 2012, a ser encarados de forma peculiar, dadas as propostas de
mudancas na filosofia da aplicacdo de conteidos cognitivos — que passa a focar mais a
visdo de projeto do aluno como um dos resultados do processo de aprendizado. Assim,
como parte da revisao do PPP do curso de Engenharia Elétrica, foram aprovadas novas
diretrizes para nortear tanto a proposicdo, como a realizacéo e a apresentacdo desse tipo
de trabalho.

As mudancas mais substanciais, porém, em relacdo as diretrizes anteriores sdo
resumidas nos itens abaixo:

- substituicdo da antiga disciplina Unica SEL 394 — Projeto de Formatura por duas
disciplinas, a serem oferecidas em todos os semestres, porém consideradas como
consecutivas para os alunos (idealmente no 8°. e no 9°. Periodos, respectivamente) — de
tal modo que a nova Projeto de Formatura 1 (com 3 créditos Tr) seja pré-requisito para
Projeto de Formatura 2 (4 créditos Tr), na qual o aluno apresenta efetivamente a sua
monografia;

- estruturacdo da execucdo do processo de modo que o aluno se matricule
inicialmente em Projeto de Formatura 1, com apresentacdo do plano de trabalho, a ser
acompanhado pelo orientador, responsavel pela nota no final do semestre, através da
qual atestara se o que foi planejado inicialmente foi cumprido; a partir da aprovacgéo
nessa etapa, o aluno poderd matricular-se em Projeto de Formatura 2, quando concluira
a parte prética do trabalho, e entregara e defendera sua monografia final,

- participagdo do orientador do aluno como membro da banca da defesa; e
necessariamente, ao menos um dos membros da banca terd que ser pessoa ligada
diretamente a area de Engenharia Elétrica para permitir avaliar se o trabalho esta
relacionado efetivamente aos temas dessa area — condi¢éo restritiva na avaliacao;

“ Conforme ata da 1992. reunido da CoC-Eng. Elétrica, de 29/09/2011.
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- possibilidade de apresentacdo da defesa a qualquer momento do semestre, desde
que devidamente acordado com o restante da banca proposta e aprovada pela CoC-EE;

- possibilidade de realizacdo do trabalho em conjunto, isto é, por dois alunos ou

mais, desde que partes integrantes de um projeto maior; nesse caso, a monografia
podera ser Unica e a defesa conjunta, com arguicdo individual de cada participante.”
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VIII. ESTAGIO OBRIGATORIO

A grade curricular do Curso de Engenharia Elétrica tem como obrigatéria a
atividade em Estégio, preferencialmente no final do curso. Sua formaliza¢&o ocorre com
a disciplina Estagio Supervisionado, com seis créditos de trabalho (6Tr),
correspondendo a 180 horas-aula.

Devido a posi¢do geografica da cidade de So Carlos, grande parte dos estudantes
realiza seus estagios nas regides de Séo Paulo, Campinas, Ribeirdo Preto e outras, sem
muitas dificuldades de deslocamento. No entanto, este deslocamento demanda algumas
horas, o que interfere na carga horaria com que o aluno podera cumprir o estagio. Por
outro lado, parte dos alunos realiza seu estagio em S&o Carlos e regido, pelo fato da
cidade de S&o Carlos possuir um parque industrial calcado em alta tecnologia.

Para que o0 estudante possa realizar seu(s) estagio(s), a Universidade de Séo Paulo,
por meio da EESC, mantém convénios com um nimero muito grande de empresas. O
aluno deve ter um Supervisor de Estagio pertencente ao quadro docente do Curso de
Engenharia Elétrica e um Supervisor dentro da empresa. Devido ao atual quadro do
mercado de trabalho, a maioria das empresas tem exigido dos estudantes um numero
minimo de 20 horas semanais para a realizacdo do estagio, 0 que tem acarretado uma
pressdo dos estudantes no sentido de maior liberacdo da carga horaria em disciplinas
nos dois Ultimos semestres do curso.

S0 aceitos como estagios as atividades de estudo, projeto, planejamento,
fiscalizacdo, execucdo e analise técnica nas areas ligadas a engenharia elétrica e/ou
computacdo. Excepcionalmente, as pesquisas de iniciacdo cientifica poderdo ser
consideradas equivalentes ao estagio supervisionado desde que sejam projetos
académicos que contemplem atividades acima mencionadas. Nesses casos, 0 aluno
deveréa enviar solicitacdo a coordenacao do curso para avaliacdo e manifestacdo da CoC
de Engenharia Elétrica.

Hé& a possibilidade de estagios de 8 horas diarias, em periodos em que ndo se
realizem atividades didaticas, observacdo essa a constar dos respectivos Projetos
Pedagdgicos, conforme orientacdo da CJ da Universidade. (Aprovado pela CG em
reunido de 22/04/2010 e pela Egrégia Congregacdo, reunido de 14/05/2010). No periodo
em que o aluno ndo estiver cursando disciplinas presenciais, poderé realizar até 40 horas
semanais, conforme Artigo 10, Inciso I, paragrafo 1° da Lei n°® 11788, de 25/09/2008.

As normas da Escola de Engenharia de Sdo Carlos e as da legislacdo de Estagio
(Lei 11788, de 25/09/2008) regem os procedimentos e processos de cumprimento dos
trabalhos de Estagio dos alunos do curso de Engenharia Elétrica.

OBS.: ADENDO AO ITEM VI

"Realizacdo de Estdgio no Exterior: Os alunos dos cursos da EESC poderédo
realizar seu estagio no exterior devendo o mesmo ser supervisionado por um docente de
qualquer disciplina do Curso do interessado a ser indicado no momento da solicitagcdo
de autorizagdo para realizar o estagio".

26



ESCOLA DE ENGENHARIA DE SAO CARLOS
EESC «USP COMISSAO COORDENADORA DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

( UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

IX. SALAS ESPECIAIS E LABORATORIOS

A grade curricular do Curso de Engenharia Elétrica possibilita um contato
bastante intenso com a pratica laboratorial, de vital importancia ao futuro Engenheiro
Eletricista. Esforcos cada vez maiores tém sido feitos para reduzir o tempo utilizado
pelos estudantes em aulas expositivas aumentando a oferta de aulas e atividades mais
participativas que privilegiam o aprendizado e autoaprendizado dos estudantes, de tal
forma, a cada vez mais despertar sua mente criativa. Neste sentido, espacos fisicos e
equipamentos adequados de laboratorios, bem como de informatica, sempre foram e
continuam sendo uma prioridade do curso.

Além da possibilidade de utilizacdo pelos estudantes de graduacéo dos diversos
laboratdrios de pesquisa do Departamento de Engenharia Elétrica e de Computacdo,
bem como de outros Departamentos da EESC e dos outros Institutos do Campus —
através, por exemplo, de sua inser¢do em projetos de Iniciacdo Cientifica e Tecnoldgica
— 0 Curso de Engenharia Elétrica faz uso de salas e laboratorios especificos para o
ensino/aprendizado de seus alunos de graduacdo. O Curso de Engenharia Elétrica conta
hoje com a seguinte infraestrutura para o desenvolvimento destas atividades:

e No Instituto de Ciéncias Matematicas e de Computacdo: ha salas de ensino
com microcomputadores em apoio as aulas de Calculo, onde ja desde o
primeiro semestre do curso 0s estudantes aprendem programas
especializados em simulagGes matemaéticas, tal como o Mathematica e o
Maple;

e No Instituto de Fisica: salas de laboratério de ensino de Fisica Classica,
Termodinamica, Otica e Fisica Moderna;

¢ No Instituto de Quimica: salas de laboratdrio de Quimica.

¢ No Departamento de Engenharia Elétrica e de Computacéo:

Sala de Laboratério para ensino de eletricidade basica.

Sala de Laboratorio para ensino das disciplinas de eletrénica analégica.

Sala de Laboratério para ensino das disciplinas de eletronica digital.

Sala de Laboratorio para ensino das disciplinas de controle.

Sala de Laboratério para ensino das disciplinas de eletrénica de poténcia.

Sala de Laboratorio para ensino das disciplinas de telecomunicacdes.

Sala de Laboratério para ensino das disciplinas de medidas e circuitos

elétricos e eletronicos.

Sala de Laboratorio para ensino das disciplinas de maquinas elétricas e

conversdo eletromecanica de energia.

v’ Sala de Laboratério para ensino das disciplinas de hardware de
microcomputadores.

v’ Sala de Ensino Informatizado para apoio a todas as disciplinas que visem
estratégias  pedagdgicas de ensino/aprendizado que utilizem
microcomputadores pelos estudantes, em sala de aula.

e Salas com microcomputadores para utilizacdo pelos alunos, com auxilio de
monitores na ST1 (Secéo Técnica de Informética) da EESC.

AN N NN
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e InteGrad: laboratério multiusuario utilizado para aulas tedricas e praticas,
treinamento de sistemas e plataformas que integram alunos de areas
distintas.

Além destes laboratorios, exclusivamente utilizados para o ensino de graduacao,
os alunos que realizam trabalhos de Iniciacdo Cientifica e Tecnoldgica dispdem de
diversos laboratorios de pesquisa existentes tanto no Departamento de Engenharia
Elétrica e de Computacdo, quanto em outros Departamentos das diversas Unidades do
Campus. Nos laboratorios do Departamento de Engenharia Elétrica e de Computacao,
grandes esforcos tém sido envidados no sentido de manter atualizados os equipamentos
e materiais utilizados para o ensino/aprendizado dos estudantes de graduacdo. H& um
prédio com cerca de 1800 m? de é&rea construida, que é utilizado exclusivamente para
atividades laboratoriais da graduacdo em Engenharia Elétrica, abrigando todo o
conjunto de laboratorios voltados ao ensino, acima mencionados.

A velocidade com que a tecnologia da area de Engenharia Elétrica se altera na
atualidade torna o trabalho de manter as disciplinas que dependam de laborat6rios uma
tarefa bastante ardua. Além dos recursos orcamentarios do proprio Departamento de
Engenharia Elétrica e de Computacdo, e da Comissao Coordenadora do Curso (CoC-
EE), varias iniciativas tém sido tomadas na busca de recursos internos e externos a USP
para manter atualizados os projetos pedagdgicos que utilizam aulas de laboratérios.
Iniciativas de alguns professores do Departamento levaram a obtencdo de recursos
externos, como o antigo programa REENGE (Reengenharia dos Cursos de Engenharia)
da FINEP, bem como projetos submetidos diretamente a Pro-Reitoria de Graduacdo da
USP. Programas como PRO-LAB, PRO-INFO, PRO-INOVALAB e RENOVALAB,
financiados pela Pro-Reitoria de Graduagdo da USP, tém sido uma importante fonte de
recursos novos que estdo sendo utilizados no intuito tanto de manutencdo de
dispositivos, como de modernizacdo do parque de equipamentos utilizado para as
diversas praticas de laboratério do curso.
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X. CORPO DOCENTE

O corpo docente responsavel pelo curso de Engenharia Elétrica da EESC-USP é
formado por professores dos varios Departamentos da Escola, bem como por
professores do IFSC, 1QSC e ICMC, ou seja, por todas as unidades do campus de Sao
Carlos da USP. Estes professores tém, na sua quase totalidade, a titulagdo minima de
Doutor em sua area de atuacdo, sendo grande parte deles obtidos em Instituicdes de
primeira linha no Exterior. A grande maioria dos docentes estd no regime RDIDP
(regime de dedicacdo integral a docéncia e a pesquisa).

Os professores responsaveis pelas disciplinas da area de Engenharia Elétrica
pertencem ao Departamento de Engenharia Elétrica e de Computacdo da EESC, que
atualmente conta com um quadro de 47 docentes, sendo 5 com titulo de Mestre (1 em
tempo parcial e 4 em regime de tempo integral) e o restante com o titulo de Doutor (9
Titulares, 14 Associados e 19 Doutores, sendo apenas um em regime de turno completo,
isto €, 20 horas de dedicacao).

Em comparacdo com outros cursos similares de bom nivel do Pais (FEEC-
UNICAMP: 110 docentes e EPUSP/Elétrica: 180 docentes), este quadro ainda é
reduzido, o que obriga os docentes a uma grande dedicagédo ao curso de graduagao para
manter, também, um nivel elevado do mesmo. Um agravante nesse quadro € que, pelas
caracteristicas do departamento em questdo em termos de seu historico de contratagdes
no passado, estad-se num momento em que diversos docentes mais antigos, contratados
no final da década de 1970, atingem seu tempo de aposentadoria. 1sso poderéa afetar
profundamente determinadas subareas em funcéo da necessidade de reposicdo que nem
sempre acompanha com a mesma velocidade as demandas de aulas e de turmas. Assim,
necessariamente, a USP devera envidar esforcos no sentido de repor e,
preferencialmente, aumentar este quadro docente para que se possa enfrentar com
propriedade os desafios tecnoldgicos que se apresentam neste novo século, nas diversas
subareas da Engenharia Elétrica.
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XI. GESTAO E AVALIACAO DO CURSO

A gestdo dos cursos de graduacdo da USP € definida em seus diversos Estatutos e
Regimentos. Em sua instancia mais alta, os cursos sdo de responsabilidade do Conselho
de Graduacdo (CoG), 6rgdo colegiado ligado a Pré-Reitoria de Graduagdo. Em cada
Unidade da USP, os assuntos relativos a graduacdo e seus respectivos cursos séo de
responsabilidade da Comissdo de Graduacdo (CG), sendo suas deliberacbes tambem
analisadas pela Congregacdo da Unidade, que é o dérgdo colegiado mais elevado da
Unidade. Em Unidades maiores e mais complexas, existem ligadas a Comissdo de
Graduagdo, as Comissdes Coordenadoras de Cursos (CoCs), que sdo responsaveis pela
elaboracdo e acompanhamento, entre outras atividades de graduacdo, dos projetos
pedagdgicos e respectivas grades curriculares.

Em relacdo ao Curso de Engenharia Elétrica da EESC, a Comissdo Coordenadora
do Curso (CoC-EE) € a responsavel pelo seu projeto pedagdgico e respectiva grade
curricular, no que tange a elaboracdo de propostas de modificacdes parciais ou
profundas no curso, que visem ao seu aperfeicoamento.

Desde o inicio deste século, a CoC-EE € constituida dos seguintes membros
titulares (e seus respectivos suplentes): quatro professores representantes do
Departamento de Engenharia Elétrica e de Computacdo da EESC (dois mais ligados a
énfase em Eletronica e outros dois mais ligados a énfase em Sistemas de Energia e
Automacdo); um professor representante de outro Departamento da EESC, diverso do
Departamento de Engenharia Elétrica e de Computacdo; um professor representante do
Instituto de Ciéncias Matematicas e de Computacdo (ICMC/USP); um professor
representante do Instituto de Fisica de S@o Carlos (IFSC/USP); e um aluno de
graduacdo, representante dos estudantes do Curso de Engenharia Elétrica.

Em relacdo a atual estrutura curricular, a principal funcdo da CoC-EE tem sido a
de acompanhar de perto o desenvolvimento das atividades relativas a ela, assim como
propor modificacdes no sentido de aperfeicoa-la. Varias modificacdes de pequeno porte
tém sido agregadas a proposta original anualmente, em conformidade com o que €
previsto nesse Projeto Pedagdgico e na filosofia que ele permeia.

Para realizar os estudos e acompanhamento da estrutura curricular, a CoC-EE
ouve os diversos Departamentos que ministram as disciplinas de seu curso.
Normalmente, os proprios Departamentos, por meio de seus professores, propdem
alteracbes em suas disciplinas no sentido de aperfeicoar seus respectivos projetos
pedagdgicos, cabendo a CoC-EE verificar sua adequacdo em relacdo ao Projeto
Pedagdgico global do curso.

A CoC-EE também aloca recursos orgamentarios de pequena monta em apoio a
projetos especificos de docentes e/ou Departamentos que visem a melhoria de
infraestrutura didatico-pedagogica e elaboracdo de material instrucional. Normalmente,
a maior parte deste apoio refere-se a material e equipamento de laboratérios, mas nédo
exclusivamente.

E também da CoC-EE a responsabilidade por avaliar os aproveitamentos de
estudos dos alunos, nos casos em que eles chegam ao curso transferidos de outras
instituicbes onde fizeram um curso parcial, ou quando retornam de intercAmbio no
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Exterior, ap6s cumprimento de plano de estudos — que, por sua vez, também sdo
analisados e aprovados pela CoC. Essas avaliages sdo feitas em acordo com diretriz
geral da prépria Universidade que prevé que a aprovacao em uma disciplina ou conjunto
de disciplinas que viabilizam conhecimento adequado a um tema especifico possa
permitir 0 seu aproveitamento para superar determinados requisitos estabelecidos em
outras etapas do curso.

Em suma, cabe & CoC-EE o principal papel na gestdo e avaliacdo das condi¢Ges
do Curso de Engenharia Elétrica, sem retirar a responsabilidade dos demais agentes
educacionais que também possuem papel de relevancia neste sentido. Em ultima
instancia, cabe aos Departamentos e seus respectivos professores a aplicacdo das
diretrizes do curso tracadas pela CoC-EE, bem como a elaboracdo de propostas de
melhorias em suas diversas areas de atuacao.

31



ESCOLA DE ENGENHARIA DE SAO CARLOS
EESC «USP COMISSAO COORDENADORA DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

( UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

XII. METAS PARA O PROXIMO PERIODO DE AVALIACAO

Embora a CoC-EE venha acompanhando de perto o desenvolvimento da grade
curricular, implementando modifica¢Bes continuas ano a ano, é de vital importancia que
uma reflexdo critica seja feita de tempos em tempos e que possa vir a detectar falhas de
profundidades maiores, bem como necessarias mudancas de rota originrias de
alteracdes provocadas pelos novos avancos cientificos, tecnoldgicos e de mercado de
trabalho para os futuros profissionais egressos do Curso.

Nesse sentido, cumprindo 0 que se previa nesse item na versdo anterior do PPP,
uma forte reavaliacdo desse perfil foi executada no quinquénio que finda, resultando nas
revisdes introduzidas, em alguns itens desse Projeto e mais claramente retratadas na
apresentacdo da nova filosofia do curso, na secdo V. Entretanto, os aspectos
estabelecidos principalmente naquela secdo exigirdo mudangas importantes, sobretudo
do ponto de vista metodologico, para que 0s objetivos intrinsecos aquela proposta
possam ser atingidos.

Além disso, também pela natureza do novo enfoque voltado a projeto, muitas
dessas mudancas deverdo tomar lugar de forma gradativa e nem sempre na velocidade
que se poderia almejar. Por isso, entende-se que uma reavaliacdo da efetiva execucdo de
mudancas metodoldgicas e seus efeitos no curso e no perfil dos egressos devera ser feita
continuamente ao longo ndo apenas do préximo quinquénio, mas da proxima década, de
modo a possibilitar readaptaces necessarias.

Portanto, entre os principais pontos a serem alvos da atencdo em relacdo ao
comentario acima, podem-se citar:

1. Adequacéo permanente da estrutura curricular as Diretrizes Curriculares, em
acordo com o que foi diagnosticado do estudo anterior e que conduziu a
nova filosofia;

2. Estudo da possibilidade de reducdo da carga horéaria expositiva,
privilegiando mais atividades de ensino/aprendizado participativo e de
projeto;

3. Continuo estudo dos conteudos e objetivos das diversas subareas e
respectivas disciplinas em relacdo a sua pertinéncia e adequacdo aos novos
avancos tecnologicos;

4. Novas metodologias de ensino e sua aplicabilidade no contexto do curso —
em conformidade com a filosofia de um aprendizado associado a projetos a
partir de eixos tematicos.

5. Reavaliacdo da relacdo entre créditos obrigatérios e optativos eletivos, com
enfoque na andlise de possibilidade de uma melhor redistribuicdo da oferta
de disciplinas optativas ao longo do curso — visando a uma reducgéo da carga
de créditos optativos oferecidos nos dois Gltimos anos em detrimento dos
anteriores.

32



ESCOLA DE ENGENHARIA DE SAO CARLOS
EESC «USP COMISSAO COORDENADORA DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

( UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

OBS.: ADENDO AO ITEM XIlI

Considerando os aspectos que abordados na versdo anterior do PPP, muitos tém
sido alvo da atencéo e acdo da CoC-EE, a saber:

(@) Adequacdo permanente da estrutura curricular as Diretrizes Curriculares,
tendo em vista 0s possiveis vicios que a mesma esteja carregando em
relacdo ao antigo Curriculo Minimo Federal e profundo estudo dos
conteddos e objetivos das diversas subareas apontadas neste projeto e
respectivas disciplinas em relacdo a sua pertinéncia e adequacdo aos
novos avancos tecnologicos — através das alteracdes curriculares que tém
sido implementadas anualmente;

(b) Novas metodologias de ensino e sua aplicabilidade no contexto do curso
—com a revisdo que levou ao estabelecimento daquilo que € chamado de
Filosofia do Curso (item V) nesse projeto;

(c) Busca permanente de recursos para 0 constante financiamento e
modernizacdo dos laboratorios de ensino de graduacdo — que se tornou
possivel nos ultimos anos a partir de programas como PROLAB,
PROINFO e PROINOVALAB, da Pré-Reitoria de Graduacao da USP;

(d) Regulamentacdo das visitas técnicas, realizadas por estudantes, como
ferramenta didatico-pedagogica — através de deliberacbes especificas
estabelecidas em reunides regulares da CoC-EE;

(e) Reavaliacdo periodica de seu Projeto Politico Pedagdgico em faces dos

novos desafios que a Educacgdo Superior ja esta e continuara enfrentando
neste inicio de milénio — vide topico (c) acima.
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APENDICE A
TABELA Al: Disciplinas Obrigatorias de Formacao Plena
créditos periodo n®
Fisica | (Mecénica Classica) 6T 1
Laboratorio de Fisica Geral | 2L 1
Humanidades e Ciéncias Sociais 2T 1
Desenho Técnico (EA) 2T 1
Introducdo a Programacao para Engenharias 4T + 2Tr 1
Geometria Analitica 4T 1
Célculo | 4T 1
Introducéo a Engenharia Elétrica 2T 1
TOTAL 24T+2L+2Tr=28
Fisica Il (Calorimetria e Teoria Cinética dos Gases) 6T 2
Laboratério de Fisica Geral Il 2L 2
Projetos em Engenharia Elétrica 1T +1Tr 2
Introducdo a Isostatica 2T 2
Algebra Linear AT 2
Calculo I 4T 2
Quimica Geral e Experimental AT+1Tr 2
Medidas e Circuitos Elétricos AT +1Tr 2
TOTAL 25T+2L+3Tr=30
Circuitos Elétricos | 4T + 1Tr 3
Sistemas Digitais 4T 3
Laboratério de Medidas e Circuitos Elétricos 2L 3
Calculo 11 4T 3
Calculo IV 4T 3
Estatistica | 4T 3
Equagdes Diferenciais Ordinarias 4T 3
TOTAL 24T +2L +1Tr=27
Circuitos Elétricos Il 4T + 1Tr 4
Eletromagnetismo 4T 4
Sinais e Sistemas em Engenharia Elétrica 4T 4
Laboratério de Sistemas Digitais | 2L 4
Introducdo a Organizacdo de Computadores 2T 4
Semicondutores 2T 4
Célculo Numérico 4T 4
TOTAL 20T+2L+1Tr =23
créditos periodo n®
Ondas Eletromagnéticas 4T 5
Instalagdes Elétricas | 2T 5
Circuitos Eletronicos | 4T 5
Fundamentos de Controle 4T 5
Laboratério de Fundamentos de Controle 2L 5
Aplicacéo de Microprocessadores | 2T +1Tr 5
Fendmenos de Transporte 2T 5

TOTAL

18T+2L+1Tr=21
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InstalacOes Elétricas 11 3T 6
Circuitos Eletronicos Il 4T 6
Conversdo Eletromecénica de Energia 4T 6
TOTAL 11T=11

Lab. de Conversdo Eletromecanica de Energia 2L 7
Processamento Digital de Sinais 2T 7
Eletrénica de Poténcia 4T 7
Sistema de Gestdo Ambiental 1T+1Tr 7
TOTAL 7TT+2L+1Tr =10

Projeto de Formatura | 3Tr 8
Gerenciamento de Projetos 3T 8
TOTAL 3T+3Tr=6

Projeto de Formatura Il 4Tr 9
Gestéo e Organizacéao 2T 9
Principios de Economia 2T 9
TOTAL AT +4Tr=8

Estagio Supervisionado 6Tr 10
TOTAL 6Tr=6

TOTAL GERAL EM CREDITOS: 170 (136 T+ 12 L +22 Tr)

TOTAL DE HORAS-AULA FORMAGAO PLENA: 2880

TABELA A2 - Disciplinas Obrigatérias da Enfase em Sistemas de Energia e

Automacao
Créditos periodo n®

Laboratdrio de Circuitos Eletronicos (EA) 2L 6
Anadlise Estatica de Sistemas de Energia Elétrica 2T+1Tr 6
Geracdo de Energia Elétrica 2T+1Tr 6
Linhas de Transmissao de Energia Elétrica 3T 7
Automacdo 4T 7
Laboratoério de Automacéo 2L 7
Distribuicdo de Energia Elétrica 2T 7
Maquinas Elétricas 4T 7
Calculo de Curto-Circuito 3T 7
Qualidade da Energia Elétrica 2T 8
Laborat6rio de Maquinas Elétricas 2L 8
Fundamentos Termodindmicos 4T 8
Laboratorio de Eletronica de Poténcia 4L 8
TOTAL 38 (26T + 10L + 2Tr)
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TABELA A3 - Disciplinas Optativas Eletivas da Enfase em Sistemas de Energia e

Automacao

Introducdo a Ciéncia de Computagdo Il

Algoritmos e Estrutura de Dados |

Funcoes de Variavel Complexa

Controle de Sistemas Lineares

Laboratdrio de Controle de Sistemas

Aplicacéo de Microprocessadores Il

Métodos de Otimizagdo em Sistemas

Controle Digital

Redes de Computadores

Principios de Comunicagao

Controle Robusto

Operacédo Energética e Expanséo dos Sistemas Elétricos
Conversores CC-CA

Andlise e Controle de Conversores CC-CC Empregados em
Fontes Alternativas de Energia

Aproveitamentos Hidrelétricos

Elementos de Projetos Elétricos em Sistemas de Distribuicdo
de Energia Elétrica

Protecdo em Sistemas de Energia Elétrica

Aplicagéo de Processamento Digital de Sinais
Transdutores

Engenharia de Software

Sistemas Inteligentes

Laboratdrio de Controle de Processos Industriais

Redes de Comunicagdo Industrial

Projeto Integrador em Méaquinas e Eletronica de Poténcia
Acionamento e Controle de Maquinas Elétricas
Principios de Alta Tensdo e Coordenacdo de Isolacdo
Estabilidade de Sistemas Elétricos de Poténcia
Controle Néo Linear Aplicado

Eficiéncia Energética

Controle de Rob6s Manipuladores

Operacéo de Sistemas Elétricos de Poténcia

Controle Adaptativo

TOTAL DE DISCIPLINAS: 32

Créditos
4T+2Tr
4T+2Tr

AT
2T
2L
2L
3T
AT
2T
3T
2T
2T
4T

AT
3T

2T+2Tr
3T
3T
4T
2T
4T
2L
2T
8L
2T

2T+1Tr
3T
2T
2T
2T
3T
2T

Periodo

[[=]

N ~N~NvVooooobhhMN

© O© © © © © 00 0 0O O 0 0O O 0 0o

o
o o

TOTAL DE CREDITOS DISPONIVEIS

98 (77T+14L+7Tr)

MINIMO DE CREDITOS A CURSAR PARA OBTENCAO
DO DIPLOMA
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TABELAS A4: Subconjuntos de Disciplinas Optativas Eletivas para obtencéo dos
Certificados de Estudos Especiais, na énfase em Sist. Energia e Automacéao

SUBCONJUNTO 1:

CERTIFICADOS DE ESTUDOS ESPECIAIS EM
“SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA”

DISCIPLINAS ESPECIFICAS

periodo | cddigo Nome da disciplina Créditos
6° SEL0424 Métodos de Otimizacdo em Sistemas 3T
7° SEL0419 Operagdo Energética e Expansdo dos Sistemas Elétricos 2T
7° SEL0435 Conversores CC-CA 4T
7° SEL0436 Andlise de Controle de Conversores CC-CC - AT
Empregados em Fontes Alternativas de Energia
7° SHS0115 Aproveitamentos Hidroelétricos 3T
8° SEL0354 Protecdo em Sistemas de Energia Elétrica 3T
8° SEL0350 Elementos de Projetos Elétricos em Sistemas de
N . 2T+2Tr
Distribuicdo de Energia
9o SEL0342 Acionamento e Controle de Maquinas Elétricas 2T
9 SEL0353 Principios de Alta Tensdo e Coordenacédo de Isolagao 2T+1Tr
ge SEL0355 Estabilidade de Sistemas Elétricos de Poténcia 3T
90 SEL0437 Eficiéncia Energética 2T
100 SEL0357 Operacdo de Sistemas Elétricos de Poténcia 3T
DISCIPLINAS COMPLEMENTARES
20 SCC0601 Introducdo a Ciéncia da Computacdo Il AT+2Tr
40 SCC0602 Algoritmos e Estruturas de Dados | 4T+2Tr
6° SEL0378 Redes de Computadores 2T
7° SEL0360 Principios de Comunicacgao 3T
8° SEL0375 Engenharia de Software 2T
8° SEL0421 Sistemas Inteligentes 4T

Para obtencdo do certificado o aluno devera obter aprovacdo em pelo menos 31 créditos do
conjunto dessas disciplinas, sendo desse total, a0 menos, 21 créditos nas chamadas “disciplinas
especificas” da tabela acima.
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SUBCONJUNTO 2:

CERTIFICADOS DE ESTUDOS ESPECIAIS EM “SISTEMAS DE CONTROLE”

DISCIPLINAS ESPECIFICAS

periodo | cédigo Nome da disciplina Creéditos
6° SEL0326 | Controle de Sistemas Lineares 2T
6° SEL0328 | Laboratorio de Controle de Sistemas 2L
7° SEL0382 | Controle Robusto 2T
7° SEL0435 | Conversores CC-CA 4T
7° SELO0436 | Andlise de Controle de Conversores CC-CC - AT

Empregados em Fontes Alternativas de Energia

8° SEL0356 | Aplicacdo de Processamento Digital de Sinais 3T
8° SELO0358 | Transdutores 4T
6° SEL0359 | Controle Digital 4T
8° SEL0421 | Sistemas Inteligentes 4T
8° SEL0431 | Laboratério de Controle de Processos Industriais 2T
8° SEL0432 | Redes de Comunicacao Industrial 2T
90 SEL0342 | Acionamento e Controle de Maquinas Elétricas 2T
90 SEL0364 | Controle Nao Linear Aplicado 2T
90 SEL0633 | Controle de Robds Manipuladores 2T
100 SEL0367 | Controle Adaptativo 2T

DISCIPLINAS COMPLEMENTARES
20 SCCO0601 | Introducdo a Ciéncia da Computacdo Il AT+2Tr
40 SCC0602 | Algoritmos e Estruturas de Dados | AT+2Tr
6° SELO0337 | Aplicacdo de Microprocessadores Il 2L
6° SEL0378 | Redes de Computadores 2T
7° SEL0360 | Principios de Comunicacao 3T
8° SEL0375 | Engenharia de Software 2T
8° SEL0362 | Inteligéncia Artificial 2T

Para obtencdo do certificado o aluno devera obter aprovacdo em pelo menos 31 créditos do
conjunto dessas disciplinas, sendo desse total, ao menos, 21 créditos nas chamadas “disciplinas

especificas” da tabela acima.
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TABELA A5 - Disciplinas Optativas de Livre Escolha para a Enfase em Sistemas

de Energia e Automacao

Créditos Periodo n®

Etica e Responsabilidade Social na Engenharia 4T 2
Introdugdo a Mecanica Automobilistica 4T 2

O Engenheiro como Agente Etico 2T 4
Atividades Complementares em Engenharia Elétrica | 2T+2Tr #
Atividades Complementares em Engenharia Elétrica Il 2T+2Tr #
Atividades Complementares em Engenharia Elétrica Il1 2T+2Tr #
Atividades Complementares em Engenharia Elétrica IV 2T+2Tr #
Habilidades Sociais e Lideranca 2T 6
Gestdo Ambiental para Engenheiros 2T 8

O estudante ndo é obrigado a cumprir nenhum crédito em #: ndo ha um
disciplinas optativas livres, embora seja incentivado a realiza- periodo ideal
las. Estas que constam da tabela sdo apenas sugestdes. definido
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APENDICE B

DIRETRIZES PARA ELABORACAO DO PROJETO DE FORMATURA
TCC
CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

|. DA FINALIDADE

I.1. O trabalho de formatura tem como objetivo principal promover uma sintese e integracdo
dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso de engenharia elétrica, sendo parte integrante
e destacada do projeto pedagogico do curso. O emprego de conhecimentos adquiridos ao
longo do Curso de Engenharia Elétrica é item primordial e deve ser evidenciado. Essa
evidéncia deve-se dar em todos os ambitos do trabalho de formatura, ou seja, na escolha do
tema, na sua formulagcdo, nas proposicdes feitas e analise dos resultados e aspectos
conclusivos sobre o tema (problema) abordado. O tema do trabalho de formatura,
necessariamente, deve estar relacionado a areas da Engenharia Elétrica.

I.2. Estimula-se a integracdo temaética entre a énfase cursada pelo aluno, o trabalho de
formatura, o trabalho de iniciagdo cientifica e o estagio supervisionado.

I.3 Estimula-se a proposicdo de grupos e de projetos comuns, mas que evidenciem a
participacdo individual de cada aluno. O direcionamento, participacdo, desenvolvimento,
contribuicdo e avaliacdo individual para o projeto de cada aluno ficardo sob acompanhamento e
responsabilidade direta do orientador principal (professor nomeado como responsével dentre
0s demais, caso existam outros envolvidos no projeto). Os trabalhos de formatura em grupo,
além dos j& colocados, tém a finalidade de desenvolver em seus participantes habilidades que
em trabalhos individuais ndo s&@o possiveis de aprimoramento ou ndo sdo possiveis de
evidéncia. Dentre essas habilidades destacam-se o gerenciamento de projetos, a divisdo e
cumprimento de tarefas, a participacdo coletiva, e outras que do engenheiro egresso séo
desejaveis pelo mercado de trabalho onde esse estara inserido.

Il. DO NUMERO DE CREDITOS E MATRICULA
I1.1. Ao trabalho de formatura serdo atribuidos 7 créditos, correspondendo a 210 horas.

11.2. O trabalho de formatura sera formalizado por intermédio de matricula em duas disciplinas
semestrais e subsequentes. A primeira matricula (3 créditos, 90 horas) devera ocorrer
preferencialmente a partir do oitavo periodo, mediante a apresenta¢do de um plano de trabalho
com cronograma e ciéncia do professor responsavel que acompanhara o seu desenvolvimento.
O cronograma a ser apresentado deve firmar a conclusdo do trabalho de formatura no prazo
maximo do final do curso. Mediante a aprovagdo na primeira disciplina, cuja situagdo sera
apontada pelo professor responsavel através de nota igual ou superior a 5,0 (cinco, zero), a
segunda matricula (4 créditos, 120 horas) devera ocorrer preferencialmente no periodo letivo
seguinte a primeira. Espera-se que o trabalho de formatura seja realizado pelo aluno no
periodo estipulado e que 0 mesmo se encerre no ano de sua formatura, momento no qual se
dard a defesa publica do mesmo. As duas disciplinas mencionadas receberdo o mesmo
tratamento e estardo sujeitas as mesmas regras das demais disciplinas obrigatorias do curso.

11.3. O nimero de horas semanais reservadas ao trabalho de formatura deve ser compativel
com a carga horéria de disciplinas obrigatérias e optativas em curso e devera ser estipulado e
acompanhado pelo professor responséavel.

ll. DA REALIZACAO

lll.1. O trabalho de formatura deve evidenciar a capacidade do aluno em tratar problemas de
engenharia. Assim, quando da sua realizacdo, serdo importantes e devem ser evidenciados 0s
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seguintes pontos: (a) Apresentacdo do problema central do trabalho de formatura; (b)
Formulacdo no formato de um problema de engenharia; (c) Definicdo de escopo; (d) Revisdo
de literatura; (e) Desenvolvimento metodoldgico (inclusive com a parte experimental quando
pertinente); (f) Conclusdo e (g) Especificacdo do material bibliografico consultado. Nos
trabalhos de formatura em grupo deve-se ainda deixar evidente a maneira pela qual cada um
dos integrantes deveria contribuir e como efetivamente contribuiu para o projeto. Essa
evidéncia é indispensavel, visto que a defesa do projeto desenvolvido em grupo ser4 comum,
com arguicao individual a cada componente do mesmo.

I11.2. No caso que configure integracdo tematica entre énfase, trabalho de iniciacao cientifica,
trabalho de formatura e estagio supervisionado, as atividades experimentais realizadas
poder8o ser aproveitadas para compor o trabalho de formatura. Contudo, ressalta-se a
necessidade da incorporacdo no trabalho escrito dos documentos que permitam esse uso,
principalmente no que se refere a resultados obtidos em estagios profissionalizantes. Esse
requisito se faz necessario para que a propriedade intelectual das partes envolvidas ndo seja
violada.

111.3. Em termos da proposi¢éo de grupos e de projetos comuns, por disponibilidade e interesse
dos professores, a CoC-EE divulgara os projetos e linhas de pesquisas sujeitas a trabalhar com
projetos de formatura propiciando uma maior interagcéo entre eles. Tais projetos e linhas serdo
divulgados com periodicidade a ser estipulada pela CoC-EE. Sera dada abertura por parte da
CoC-EE para a inclusdo de projetos e linhas que sejam de interesse e propostos pelos alunos
envolvidos mediante a ciéncia e aceitacdo de um professor, ou professores, que se sujeitem a
acompanhar e a orientar o projeto em especifico.

IV. DA DOCUMENTAGAO

IV.1. Para a matricula no primeiro semestre da disciplina, devera ser apresentado um plano de
trabalho (atividades) assinado pelo aluno e pelo orientador, contendo titulo, resumo, objetivos,
carga semanal de trabalho, cronograma de atividades (maximo de trés paginas) e fonte de
recursos (quando necessarios), distribuidos para dois semestres consecutivos.

IV.1.1.0 plano de trabalho podera fazer parte de um projeto de dimensdes maiores
(projeto em grupo), com a participacdo de mais de um aluno. Neste caso, podera ser redigido
um anico plano com especificacdo da atividade de cada aluno participante. O dimensionamento
do nimero de estudantes a compor um projeto de formatura em grupo devera ser justificado
mediante a formulag&o do problema a ser abordado.

IV.1.2. O plano de trabalho sera analisado e deverd ter concordancia do professor
responsavel pela orientagéo, observando a sua viabilidade técnico-cientifica e a infraestrutura
disponivel junto as dependéncias da Escola de Engenharia de S&o Carlos.

IV.1.3. O aluno podera utilizar o seu projeto de pesquisa de iniciacdo cientifica,
financiada por 6rgdo de fomento como FAPESP e CNPq, para o trabalho de formatura,
devendo preencher as formalidades exigidas.

IV.2. Para a matricula no segundo semestre da disciplina: mediante a aprovagdo na primeira
disciplina e com vistas do professor responsavel de que o projeto esta cronologicamente dentro
do esperado, o aluno requisitara uma segunda matricula para a conclusdo do trabalho de
formatura. Isso implicar4 que, ao final do correspondente semestre letivo de tal matricula, o
aluno estara obrigado a apresentacdo escrita e defesa publica do trabalho desenvolvido, de
acordo com o cronograma e procedimentos de avaliagdo apresentados pela CoC-EE. As
mesmas condi¢cdes na forma individualizada se aplicam aos alunos que compdem um projeto
em grupo.

V. DA INFRA-ESTRUTURA E ORIENTACAO
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V.1. Ao Departamento do professor orientador cabera disponibilizar infraestrutura necessaria
para a viabilizacdo dos projetos e organizar a utilizacdo dos laboratdrios eventualmente
necessarios.

V.2. A CoC-EE divulgara periodicamente lista de docentes com disponibilidade para orientagéo,
area de atuacao e temas de projetos de interesse.

V.3. Cabera ainda a CoC-EE a organizacdo de evento para apresentacdo dos projetos de
desenvolvimento coletivo com o intuito de expor, a todos os interessados, as metas a serem
alcancadas em cada um dos projetos.

VI. DA REDACAO, APRESENTACAO E AVALIACAO

VI.1. A monografia final deverd ser redigida segundo as instrucdes de formatacéo
disponibilizadas no site do Departamento de Engenharia Elétrica e de Computagdo, no link
“Graduacgdo -> Normas para formatacdo da monografia”. Para instrucbes sobre padrbes de
citacdes e referéncias bibliograficas, solicita-se consultar o] documento
"diretrizes_eesc_v2010.pdf" disponivel na Biblioteca Digital de Trabalhos Académicos da USP
(link direto:
http://www.tcc.sc.usp.br/index.php?option=com_phocadownload&view=file&id=1&Itemid=209).

VI.2. O trabalho de formatura sera apresentado e defendido pelo aluno em sessédo publica.
(OBS.: no caso do trabalho de formatura ser caracterizado por um projeto Gnico, envolvendo
mais de um aluno, todos os alunos envolvidos neste estardo sujeitos a um Unico documento
escrito e a uma Unica defesa publica. A defesa publica, nesse caso, seré caracterizada por uma
apresentacdo geral, seguindo-se de uma fase com arguicdo individual a cada aluno sobre o
projeto executado).

VI.3. A avaliagdo sera feita por banca examinadora composta por dois membros alheios ao
projeto, somando-se a estes o orientador principal do trabalho. O orientador principal do
trabalho far4 parte da comisséo julgadora, cabendo ao mesmo a atribuicdo de notas, de peso
igual dos demais membros, bem como a conducéo dos trabalhos da defesa publica.

VI.4. Os participantes da banca examinadora deverdo possuir pelo menos o titulo de mestre e,
ao menos um deles deve atuar em linhas de trabalho/pesquisa da area de Engenharia Elétrica.

VI.5. A CoC-EE elaborar4d o calendario de apresentacdo e julgamento dos trabalhos de
formatura, reunindo todos em datas préximas, sempre que possivel, ao final de cada semestre
letivo, estimulando exibicdo especial dos resultados para a comunidade. Caso seja do desejo e
interesse do aluno e seu orientador, porém, podera ser apresentada a qualquer momento do
semestre letivo a proposta do professor orientador com sugestdo de data e banca para a
defesa publica. Nesse caso, a mesma podera ocorrer na data sugerida uma vez que haja
condi¢bes para apresentacao da monografia e defesa publica. Caso contrério, prevalecera o
calendario estipulado pela CoC-EE.

VI.6. Uma vez aprovada, a versao final da monografia devera ser entregue em formato digital,
juntamente com a documentacao especificada no arquivo mencionado em VI.1, a secretaria,
que providenciara o seu respectivo cadastramento na Biblioteca Digital de Trabalhos
Académicos da USP - em consonéncia com as normas da EESC. A aprovacéao final do aluno
esta condicionada a entrega dos documentos mencionados neste item em prazo maximo de
uma semana apos a apresentacao do trabalho a banca.

VII. CASOS NAO PREVISTOS

VII.1. Os casos néo previstos nestas diretrizes serdo analisados pela Comissdo Coordenadora
do Curso de Engenharia Elétrica - CoC-EE.
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APENDICE C

Aspectos do atendimento da estrutura curricular do curso de Eng. Elétrica as
determinac6es das Diretrizes Curriculares Nacionais para Cursos de Engenharia

Art. 6°. 8 1°. (O nucleo de contetdos basicos, cerca de 30% da carga horaria minima...)
— conforme Tabela 1, atendimento esté na faixa de quase 35%;

8 3° (O nucleo de contetdos profissionalizantes, cerca de 15% de carga horaria
minima...) — conforme Tabelas 2, 3 e 4, atendimento esta na faixa de 62%;

§ 4° (O nucleo de contetdos especificos se constitui em extensdes e aprofundamentos
dos contetidos do nucleo de conteddos profissionalizantes) — previsto no elenco de
disciplinas optativas eletivas, Tabela A3;

Art. 7° (A formacdo do engenheiro incluira, como etapa integrante da graduacao,
estagios curriculares obrigatorios sob supervisdo direta da instituicdo de ensino,
atraves de relatorios técnicos e acompanhamento individualizado durante o periodo de
realizacdo da atividade. A carga horaria minima do estagio curricular devera atingir
160 (cento e sessenta) horas) — carga de estagio obrigatério prevista no curso de 180h;

Paragrafo Gnico. (E obrigatério o trabalho final de curso como atividade de sintese e
integracdo de conhecimento) — regulamentado com as diretrizes do Apéndice B.
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